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➢ Проектирование печатных плат (Mentor Graphics, Altium Designer, Cadence)

➢ Анализ целостности сигнала, питания и ЭМС на печатной плате (Ansys, HyperLynx)

➢ Тепловой анализ электронных устройств (Ansys)

➢ Виброзащита печатных плат

➢ Разработка корпуса электронного устройства

➢ Обучение инженеров конструкторов

www.skat-pro.com

Основные виды деятельности
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Более 15 лет наши сотрудники специализируются на разработке и
моделировании сложных многослойных печатных плат и ВЧ-плат. Накоплен
опыт проектирования печатных плат следующих типов (примеры):
➢ Платы с высокоскоростными интерфейсами:

• DDR 2/3/4;

• USB 2/3;

• PCI, PCI Express;

• LVDS, (1-40G) Ethernet;

• RapidIO, HyperTransport, Serial ATA.

➢Многослойные печатные платы.

➢ Платы с микро BGA и BGA корпусами.

➢Микроотверстия, глухие и скрытые переходные отверстия, обратное высверливание.

➢ HDI (платы высокой плотности).

➢ Гибкие и гибко-жесткие печатные платы.

➢ СВЧ-платы, аналоговые и аналого-цифровые платы.

➢ Объединительные платы (Backplane).

➢ Высоковольтные и сильноточные печатные платы.
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Учебный центр “СКАТ-ПРО” имеет статус Premium Autorized Training Center от компании Altium Limited.

Лицензия на осуществление образовательной деятельности Регистрационный номер: № Л035-01297-33/00268658.

• Все программы курсов разработаны авторами монографий и пособий по САПР электронных устройств, имеющими опыт практической инженерной 
работы и преподавательской деятельности.

• После окончания курсов выпускники получают удостоверение государственного образца и имеют возможность в течение года пользоваться бесплатной 
консультационной поддержкой УКЦ «СКАТ-ПРО».

• Возможно проведение обучающих курсов по программе, оптимизированной в соответствии с задачами предприятия.

Обучение проводятся как очно так и дистанционно (онлайн)  Список курсов www.skat-pro.com

Обучение инженеров конструкторов
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Процесс проектирования печатной платы разделён на этапы. По окончанию каждого этапа заказчику
предоставляются промежуточные результаты. Такой подход информирует заказчика о ходе выполнения проекта и
позволяет своевременно избежать ошибок.

 
Получение от заказчика полной 

информации по механике, отверстиям и 

надписям, компонентам. 
ТЗ 

Ввод механического чертежа 

Загрузка и верификация списка 

цепей (Netlist) 

Размещение компонентов 

Задание правил трассировки (CM) 

Задание свойств цепей и стека ПП, 

согласно ТЗ и документации (CM) 

Задание правил размещения 

компонентов (DFA) 

Определение импеданса, группы цепей, 

диф. пар, цепей питания 

Определение 

толщины 

проводников, 

зазоров и т.д. 

Определение 

зазоров между 

компонентами и 

ориентации 

компонентов 

Подготовка к трассировке  

(fan-out) 

Трассировка критических цепей 

Трассировка диф. пар, быстрых шин, 

синхросигналов, сигналов управления. 

Трассировка проводников 

 (менее важных) 

Проверка 

заказчиком 

 

Трассировка питания 

Заполнение пустых мест 

 (баланс меди) 

Редактирование слоя шелкографии, 

генерация NC Drill, файлов для 

монтажа (Pick&Place), gerber-файлов  

Проверка 

заказчиком 

 

Проверка 

заказчиком 

 

Проверка 

заказчиком 

 

Проверка 

заказчиком 

 

Создание документации на ПП  

Сдача проекта. Подписание акта сдачи-приемки  

Разработка библиотеки (footprint) 

 

A 

A 

Проверка 

заказчиком 
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Выполняются договора с коммерческими организациями, в 
том числе с государственными заказчиками

www.skat-pro.com
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Почему выгодно заказывать проектирование 
печатных плат у нас?

➢ Профессиональное проектирование ПП
• Опыт более 15 лет (сделано более 1200 высокотехнологичных проектов)
• Штат сотрудников состоит из  6 инженеров-конструкторов, в том числе 2 К.Т.Н. Обьем разработки - от 30 до 70 печатных плат в год. 
• Постоянное повышение квалификации наших сотрудников в России и Европе
• Нет зависимости от одного инженера-конструктора (в сравнении с фрилансером). 
• Проведение обучающих курсов для инженеров-конструкторов печатных плат

➢ Соблюдение требований стандартов IPC по обеспечению технологичности DFM
➢ Соблюдение конфиденциальности (подписание NDA)
➢ Полный цикл проектирования печатной платы (ПП) 
• Разработка библиотеки компонентов
• Верификация схемы (СЭ)
• Проектирование топологии ПП
• Моделирование (при необходимости)
• Верификация проекта (DRC/DFM/DFA)
• Создание 3D – модели платы (при необходимости)
• Подготовка файлов для изготовления ПП 
• Подготовка файлов для монтажа ПП
• Сборочный чертёж для монтажа
• Полный комплект документации на ПП в соответствии с ЕСКД (при необходимости)
• Решение технических вопросов с заводом, на котором будет изготавливаться ПП

➢ Использование современных САПР
• Официальная поддержка САПР (Mentor Graphics, Altium, Cadence, Ansys)
• Нет привязки к одной САПР, используется ведущие САПР

➢ Сокращение времени от разработки до конечного продукта 
• Возможность работы нескольких конструкторов одновременно над проектом
• С постоянными клиентами (если есть план загрузки на год) скидки до 30%
• Оптимизация материальных и людских ресурсов, различные формы заключения договоров (с ООО,ИП с физ. лицом) www.skat-pro.com
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PCB design - “ADC module 1”

Features: KINTEX7 900FBGA, High Linearity ADC 10-bit 2.6 Gsps with 1:4 DMUX 
5 GHz Full Power Bandwidth, DDR3, FLASH, MultiGig RT2 connector, Digital 
Attenuator.
Board parameters: Board Size...170 X 171,5(mm), 
Layers - 18, Pins - 3946, Parts - 828.

www.skat-pro.com

Примеры некоторых наших проектов
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PCB design - “The control module”

Features:
The maximum frequency of the analog signal up to 8 GHz. Spartan6 - BGA 676. 
Board parameters:
Board Size - 505 X 210 (mm), Pins – 20753, Layers – 18, Parts – 4510. 

www.skat-pro.com
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PCB design - “The control module” – 3D 
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PCB design - “Backplane”

Features: 
High Speed 10G/Modulators FCI Amphenol.

Board parameters: 
Board Size - 139 X 80 (mm), Layers - 12, Pins 
- 1172, Parts - 69.
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PCB design - “ADC module 2”

Features: Xilinx Virtex 7 BGA1157, High Linearity ADC 10-bit 2.5 Gsps with 1:4 DMUX 5 GHz Full Power Bandwidth
Board parameters: Board Size - 210 X 170(mm), Layers - 18, Pins - 3369, Parts - 546.

www.skat-pro.com
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PCB design - "The 
control module Intel"

Features: FCBGA1283 Intel 
Atom Processor, PCE 
Express, USB3,RGMII, 
SGMII, DDR3 SODIMM, SFP.

Board parameters: Board 
Size-165 X 250 (mm), 
Layers-12, Pins-7134, 
Parts- 1615.
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PCB design - “Analog module”

Features:
The maximum frequency of the analog signal up to 18 GHz.

Board parameters:
• Board Size - 122 X 142 (mm)
• Layers – 8
• Pins – 2743
• Parts – 555.
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PCB design - “Digital switches”

Features: AdvancedTCA, XAUI protocol (10-Gigabit Attachment 
Unit Interface), DDR3, USB3, BGA617, BGA196,BGA84.

Board parameters: 
• Board Size - 165 X 154 (mm)
• Pins - 5363
• Layers - 12
• Parts – 1432.
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PCB design - “Zynq”
Features: 10G Ethernet, USB2, DDR3, NOR-FLASH, MicroSD, FMC connectors, 
Xilinx ARTIX-7 400BGA, Xilinx Kintex-7 BGA676.
Board parameters: Board Size - 160 X 233 (mm), Layers - 14, Pins - 7746, Parts - 1349.
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PCB design - “Module signal processing - Skat”

Features: RF Agile Transceivers, USB 3.0, Ethernet PHY, Serial NOR Flash 
Memory, JTAG, IC LPDDR2 SDRAM , IC SOC CORTEX-A9 KINTEX7 900FBGA

Board parameters: Board Size - 100 X 70 (mm), Layers - 14, Parts – 723, 
Pins – 3801.
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PCB design - “Control PCB”

Features:
Xilinx Virtex 6 BBGA1156

Board parameters:
Board Size - 126 X 255 (mm), Layers -
10, Pins - 2362, Parts - 514.
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PCB design - “Multifunctional module”
Features: Virtex7 1761FBGA, DDR3 SODIMM, NOR Flash,  SFP+, FMC connector,  Gigabit Ethernet, 10G Ethernet, USB2/3, Serial ATA High Speed Header, 
RF DAC  14-bit, 2.5 GSPS.
Board parameters: Board Size - 375 X 150 (mm), Layers - 20, Pins - 11479, Parts - 2985.
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PCB design - “Multifunctional module” 3D
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PCB design - “PCB Interface”

Features: 4x QSFP 40G Connectors, 4x AIRMAX Connectors, 2x Xilinx 
Kintex BGA900, NOR-Flash, DDR3, Ethernet. 

Board parameters: Board Size - 160 X 100 (mm), 
Layers - 14, Pins - 6168, Parts - 1197.

http://www.skat-pro.com/


www.skat-pro.com

PCB design - “DSP Motherboard”

Features: Altera Arria10, USB3, DDR4, DDR4-Sodimm, Gigabit Ethernet,  
Display port, SFP, PCIE (10G), mini-PCIE. 

Board parameters: Board Size - 175 X 155 (mm), 
Layers - 16, Pins - 6023, Parts - 1047.

http://www.skat-pro.com/


www.skat-pro.com

PCB design - “DSP Motherboard” – 3D
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Дизайн центр печатных плат “Skat-Pro”

Надеемся на долгосрочное и 
плодотворное сотрудничество…

• 600017 г. Владимир, ул. Мира д. 34, Бизнес Центр «ВФМ», 4 этаж, офис 406
• 8 (995) 960-04-02
• info@skat-pro.com
• www.skat-pro.com
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ООО “СКАТ-ПРО”
ИНН 3328023621
ОГРН 1193328008851
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